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Es wurde vermutet, daff die biologische Chromatik — ohne Unterschied zwischen der des Fest-
landes oder der des Meeres — inklusive ihrer Lock-, Schreck- und Schutzfarben, von rein chroma-
tischen Gesetzlichkeiten regiert werden konnte. Gesetzlichkeiten, die nicht auf das Farbsehvermdgen
zuriickzufithren sind, sondern auf den unterschiedlichen rein chromatischen Faktoren als solchen
beruhen. Dieses bestitigte sich durch eine rein empirische Untersuchung was hier dargelegt werden
soll. Ebenfalls: daB8 die bisher aufgefundenen Gesetzlichkeiten alle auf dem Faktor beruhen, daf§ die
Natur scheint’s ausnahmslos keine Farbkombinationen hervorbringt, die im offensichtlichen chroma-
tischen Widerspruch zu denen stehen, die sie hervorbringt — meist in unzihligen Fillen, dem
gewaltigen Umfang der Biochromatik entsprechend.
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VORWORT

Der Autor des hier folgenden Artikels befafl sich schon weit mehr als zwanzig Jahre
mit der von ihm so benannten biologischen Chromatologie. Als er mich vor vielen Jahren
das erste Mal in unserem Naturhistorischen Museum in Leiden besuchte, gab er mir
einen Artikel iiber sein Thema, der 1952 erschienen war. Zu diesem sagte er mir, dafl
einiges, was er damals geschrieben habe, vielleicht noch nicht zur geniige fundiert sei.
Das wolle er nun nachholen. Zunichst mit einer mdglichst liickenlosen Untersuchung
der Farbzusammenstellungen auf den Lepidoptera. Bekanntlich wiirden die Farben, etwa
der Paradiesvigel, tropischen Fische und Schmetterlinge, allgemein bewundert und wohl
von niemandem als geschmacklos bezeichnet. Hierdurch habe man die alte Vermutung:
daB die Natur, durch Naturgesetzlichkeiten gebunden, nicht jedwede Farbzusammenstel-
lung herstellen kdnne wie der Mensch — daher auch keine sog. ‘“‘geschmacklosen”.
Damit es nicht nur bei dieser Vermutung bliebe, habe er rein praktisch — empirisch
untersucht: ob es, trotz des gewaltigen Umfanges der biologischen Chromatik, in ihr
gewisse Farbzusammenstellungen nicht gibt, die den Menschen durchaus geldufig sind.
Daraufhin zeigte er mir als Vorlagen je zwei Farben nebeneinander — also nur sehr
Einfaches. Diese Farbenpaare sind auch in diesem Artikel unter den Nr. 3 bis 6, 20 und
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21 abgebildet. (Auf der Farbtafel am Ende dieses Artikels — herausklappbar bei der
Lektiire.) Sein Kommentar zu diesen Farbpaaren war: zwar kénnte man die Farben, die
er verwendet habe, in der Biochromatik nebeneinander finden, doch wohl nicht so, wie
er siec nebeneinander gestellt habe. Diese Zusammenstellungen stiinden scheint’s im
Widerspruch zu den vermuteten Gesetzlichkeiten. Jedenfalls hitte er sie in der Biochro-
matik bisher — und zwar ausnahmslos — nicht finden kdnnen; wohl — allerdings nur
selten — deutlich voneinander getrennt: meistens durch schwirzliche Farben oder
Schwarz. Es sei ja ein grofer chromatischer Unterschied, ob Farben voneinander getrennt
sind oder direkt nebeneinander stehen.

Daraufhin bat er mich ihm zu sagen, ob ich ihm vielleicht Schmetterlinge nennen
kénnte, auf denen diese Farben nebeneinander votkimen — wenn auch in Flichen von
geringem Ausmaf3. Da mir trotz lingerem Nachdenkens kein Schmetterling einfiel, auf
dem zum Beispiel Nr. 20 oder 21 votkommt, begann der Fall mich etwas zu interes-
sieren. Spiter immer mehr, weil alle die angefiihrten Farbkombinationen in unserer sehr
umfangreichen Schmetterlingssammlung auch in geringem Ausmaf nicht zu finden waren.
Trotz wiederholtem stundenlangen Suchen nicht, an dem ich mich auch einige Male
beteiligte. Nur selten fand sich hie und da, was dem Abgebildeten mehr oder weniger
ihnelte, aber keinen Vergleich mit unseren Vorlagen aushielt: also nicht eine iiberzeugen-
de Ausnahme. Spiter haben sich auch meine Kollegen im British Museum of Natural
History in London — in dem sich wohl die vollstindigste Schmetterlingssammiung
Europas befindet — an Peterich’s Suche beteiligt. Was bei uns nicht gefunden werden
konnte, lieB sich auch dort nicht finden. Bei den zum Teil noch unbeschriebenen Mikro-
Lepidoptera, mit denen ich mich schon seit Jahren befasse, ist es auch nicht vorhanden.
Unter dem vergebens Gesuchten sind auch Komplementirfarben — ein Begriff, der wohl
jedem geldufig ist. Daher wunderte es mich schon nach dem ersten Suchen nach ihnen,
dafl es meines Wissens nach noch nicht aufgefallen war, dal Komplementirfarben bei
den Lepidotera scheinbar nicht vorkommen; jedenfalls nicht in einigermaflen so starken
Fatben wie auf Peterichs Vorlagen. Was Blau direkt neben Gelb betrifft, kam der seltene
siidamerikanische Falter Agrias hewitsonins hewitsonins als Ausnahme in Frage. (In
London gibt es nur ein, bei uns kein Exemplar von ihm.) In Paris in der Sammlung
Fournier im Muséum National d'Histoire Naturelle gibt es von diesem Falter mehrere
Exemplare. Um sich Gewiflheit zu verschaffen, hat Peterich sie miteinander verglichen.
Der Falter — berichtete er mir — sei auf den ersten Blick hin allem Anschein nach eine
ausgesprochene Ausnahme; nicht aber bei genauerer Betrachtung. Daher sei er nur eine
Scheinausnahme. (Er ist auch in diesem Artikel beschrieben.) Weitere von ihm so
benannte Scheinausnahmen hat er bei den Lepidoptera nicht gefunden.

Mit der Zeit erbrachte sein spezielles Studium der Lepidoptera nicht nur das ange-
fiihrte Resultat, sondern noch eine Reihe sehr unterschiedlicher Art. Von diesen aus-
gehend, hat er dann die gesamte biologische Chromatik, auf die von ihm gesuchten rein
chromatischen Gesetzlichkeiten hin, studiert. Das Buch, daffi er iiber seine Resultate
geschrieben hat, ist noch nicht erschienen — der hohen Reproduktionskosten der zah]-
reichen Farbfotografien wegen, die dessen Inhalt sehr anschaulich illustrieren. Da dieses
meiner Meinung nach auch uns Entomologen interessieren kann, folgt hier ein Auszug
aus seiner Chromatologie.

(Aus dem Holldndischen uibertragen.)
Dr. A. Diakonoff
Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, Leiden
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EINFUHRUNG

Die Vermutung dringt sich geradezu auf, dafi die Biochromatik — dem gesamten or-
ganischen Leben entsprechend — nicht amorph ist, sondern inklusive ihrer Lock-,
Schreck- und Schutzfarben durch Gesetzlichkeiten regiert wird, und zwar: rein chroma-
tische. Allerdings mit einigen Ausnahmen, die aber diese Vermutung dadurch stiitzen, dafy
sie so selten sind. Es handelt sich bei ihnen um die tduschende Nachahmung amorpher
Farbzusammenstellungen, z.B. angefaulter Blitter einiger sogenannter Blattschmetterlinge
(Kallima paralekta).

Diese auffilligen, vielbesprochenen Ausnahmen — sogenannte Mimikry-Erscheinungen
— fallen aber bekanntlich aus dem Gesamtbild der Biochromatik heraus. (Vergleichs-
weise wie das botanische Aussehen des sog. wandelnden Astes und anderer Phasmidae
aus dem habituellen Gesamtbild der Insekten herausfillt.) Ansonsten sehen wir auch bei
den ausgesprochensten Schutzfirbungen Ordnung, z.B. feine lineare Musterungen die
keineswegs amorph sind, wie etwa das Bleistiftgekritzel eines kleinen Kindes an der
Wand. Feine und feinste Einzelheiten und Farbnuancen sind ein durchgehendes Charak-
teristikum der biologischen Chromatik. Wie diese eine biologische Funktion haben kén-
nen, ist schwer ersichtlich: Aus der Ferne konnen sie nicht heranlocken, aus der Nihe
nicht erschrecken, dazu sind sie viel zu unscheinbar. Und wie k6nnten sie Tiere schiitzen?
Man muf} ihrer ja schon habhaft sein, will man diese Finessen tiberhaupt sehen. Auch
dieses stiitzt die besagte Vermutung.

Von der visuellen Funktionalitit her konnten diese Gesetzlichkeiten bisher nicht
erkannt werden. Sie stehen — das sei hier vorausgeschickt — offenbar auch in keinem
Zusammenhang mit dem héchst unterschiedlichen Sehvermdgen von Mensch und Fauna.
Deswegen nicht, weil sie sich in der gesamten Biochromatik uniform answitken. Obwohl
wir unser Sehvermdgen bei unserer Untersuchung ebenso nétig haben wie der Bakterio-
loge sein Mikroskop, ist unser grundsitzlicher Ausgangspunkt nicht visuellen Charakters,
sondern ein rein verstandesmiBig gesuchter und gefundener: — Wenn die Natur (von
der angefiihrten “Vorspiegelung falscher Tatsachen”, etwa bei den Blattschmetterlingen,
abgesehen) alle Farben der Biochromatik rein chromatisch gesetzlich anordanet, so diirfte
es in Flora und Fauna keine Farbzusammenstellungen geben, die ihren Gesetzlichkeiten
widersprechen. Um diese Gesetzlichkeiten zu finden, haben wir eine unserem Ausgangs-
punkt entsprechende einfache Methode: Zunichst muf} festgestellt werden, welche Farb-
zusammenstellungen in der gesamten Biochromatik in unzihligen Fillen vorhanden sind
— offenbar naturgesetzlicherweise, denn sonst wiren sie nicht in so hoher Anzahl in der
gesamten Biochromatik anzutreffen. Zu jeder dieser hiufig vorkommenden Farbzusam-
menstellungen stellen wir uns jeweils das ihnen chromatisch Entgegengesetzte her. Mit
Hilfe dieser — der Biochromatik widersprechenden — Vorlagen, kann dann rein empi-
risch festgestellt werden, daf in der Biochromatik Gesetzlichkeiten regieren, denen
z2ufolge die Natur keine Farbzusammenstellungen hervorbringt, die im Widerspruch zu
denen steben, die sie in Mengen hervorgebracht hat.

Diesen ihren Gesetzlichkeiten widersprechen z.B. alle die auf unserer, teils schema-
tischen, Farbtafel am Ende dieses Artikels abgebildeten Farbzusammenstellungen, bei
denen ein Minuszeichen steht. Sie konnten trotz jahrelangem Suchen — zumindest bis
jetzt — ausnahmslos nicht gefunden werden. Sie stehen im chromatischen Gegensatz zu
denen, die in der Biochromatik hiufig oder in unzdhlbaren Fillen vorhanden sind, —
daher steht bei ihnen ein Pluszeichen. Daf} alle die Vorlagen, bei denen ein Minus-
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zeichen steht, im chromatischen Gegensatz zu denen stehen, bei denen ein Pluszeichen
steht, soll spiter dargelegt werden. In manchen Fillen ist dieses aber auch ohne Erliute-
rung ersichtlich. Deutlich entgegengesetzt sind z.B. Nr. 24 zu 27; Nr. 25 zu 28; Nr. 41,
42 zu Nr. 55, 56; Nr. 48 zu 49; Nr. 50 zu 51; Nr. 52 zu 53; Nr. 57 zu 58; — ferner
Nr. 59, 60 zu Nr. 61, 62, 63; Nr. 77 und 78 im Gegensatz zu Nr. 76; Nr. 79 und 80
zu Nr. 81. Nr. 66 steht durch die Wiederholung ein und desselben Motives im Gegen-
satz zu Nr. 67. Durch die Gegensitze stehen die mit einem Minuszeichen versehenen
Beispicle in unmittelbaren Zusammenhang (wie 4 und —) mit den naturgemifien,
bei denen ein Pluszeichen steht. Nur diese Gegensitzlichkeit zeigt uns an, daff es
Gesetzlichkeiten gibt — und welche; — wahrscheinlich noch viel mehr als bisher ge-
funden werden konnten. (Sie sind aber nicht dadurch zu finden, dafl man Farbzusam-
menstellungen herstellt die in der Biochromatik fehlen. Hieraus geht nur hervor, daf
diese nicht biochromatisch gesetzlich sind.) Die Farbkombinationen, bei denen weder ein
Minus-, noch ein Pluszeichen steht, sind in der Biochromatik nicht hiufig — die, bei
denen ein ‘s’ steht, sind selten.

Kommen gewisse Farbzusammenstellungen in der gesamten Biochromatik ausnahmslos
nicht vor, so impliziert dieses Gesetzlichkeiten.

GIBT ES EVENTUELL NUR REGELN IN DER BIOCHROMATIK ?

Ich hoffe, dafl dieser Artikel ein Interesse an der Bestitigung, respektive Falsifikation
der rein chromatischen Gesetzlichkeiten (die allerdings spiter noch expliziert werden
miissen) mit sich bringt. Das Abgebildete unter dem ein Minuszeichen steht, gestattet
eine Suche, um zu priifen, ob es vielleicht doch noch ausnahmsweise gefunden werden
kénnte. Solle sich noch diese oder jene Ausnahme finden lassen, miifite das, was jetzt
noch als gesetzlich angesehen werden kann, zur Regel abgeschwicht werden.

Was an Ausnahmen eventuell noch gefunden wiirde, méchte der Autor sammeln und
denjenigen, die sich an der Suche beteiligten, zuschicken, — so ndtig, kommentiert.

Die Frage: was zur Regel abgeschwicht werden mufi — was nicht, weil sich keine
Ausnahmen finden lassen — wird ohne das erwihnte Interesse nicht so bald zu lésen
sein; von mir meines betrichtlichen Alters wegen nicht mehr. Fiir die an ihrer Losung
Interessierten noch das Folgende: Trotz der botanischen Girten, Aquarien und Terrarien
ist das Gebiet der unhaltbaren Fatben der Flora und Fauna teils schwer zuginglich. Man
denke nur an die Raupen. Hierdurch konnten auf diesem Gebiete noch Ausnahmen ge-
funden werden. Unbedingt anzunehmen ist das nicht. Es ist nicht sehr wahrscheinlich,
dafB sich auf ihrem kleineren Teil alles anders verhilt; — leicht zuginglich und schwer
zuginglich sind ja keine chromatischen Faktoren.

In Bezug auf das, was sich schon einige Zeit in Museen befindet — zweifellos der
grofite Teil der haltbaren Biochromatik — kann die Suche nach Ausnahmen als voll-
stindig betrachtet werden.

Wenn es sich um Farbnuancen handelt, wie etwa die auf unserer Farbtafel Nr. 3 und
4, ist auf farbige Abbildungen der Objekte meist kein Verlal. Man muf} alles 7z natura
sechen. Auch darf das Anschauungsmaterial in den Museen nicht zu alt sein. Wer auf
dem Gebiete der Farben und ihrer Nuancen nicht ganz zu Hause ist, bedient sich bei
der Suche am besten der hier abgebildeten Vorlagen. Die Biologen, die sich an der Suche
beteiligten, meinten zumeist schon vorher, dafl dergleichen auf ihrem Spezialgebiet wohl
schwerlich gefunden werden kénnte. Selten fanden sich Objekte, die auf den ersten Blick
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den Anschein erweckten, dafl es sich bei ihnen um eine Ausnahme handelte, aber bei
genauerer Betrachtung es doch nicht waren. Wir nennen sie Scheinausnahmen, und
werden auf sie zuriickkommen. Die Suche begann im Rijksmuseum van Natuurlijke
Historie in Leiden und wurde dann, der Vollstindigkeit halber, im British Museum of
Natural History in London, im Muséum National d'Histoire Naturelle in Paris und
anderen Museen fortgesetzt.

Da bei dieser Untersuchung auch Nuancen, z.B. wie Nr. 4, eine sehr entscheidene
Rolle spielen, das Folgende: Auch wenn Nuancen nur im Ansatz vorhanden sind, kann
man sie gewifl durch Ziichtung z.B. bei Blumen, dergestalt Gibersteigern, daf} urspriinglich
feine Nuancen zu erheblichen Kontrasten werden. Aus diesem Grunde kommen Ziich-
tungen fiir die Chromatologie nicht in Betracht. Andererseits wire interessant, durch
Ziichtung die Kraft der Gesetzlichkeiten zu priifen, z.B. Farbkombinationen zu erzielen,
bei denen es sich nicht nur um Nuancen handelt wie etwa Nr. 3 und 4, sondern um in
der Biochromatik offenbar grundsitzlich nicht Vorhandenes, wie Nr. 20, 21, 27, 41, 42,
46, 63, 67.

FRAGEN DIE DIE CHROMATOLOGIE MIT SICH BRINGT

Diese Fragen wurden dem Autor immer wieder gestellt, obwohl einige von ihnen
ganz auflerhalb des chromatologisch Feststellbaren liegen. In diesen Fillen handelt es
sich nicht um Antworten auf sie, sondern nur um Hinweise. Eine der stets gestellten
Fragen war. “Was berechtigt dazu, das Farbensehen der Fauna in der Chromatologie
einfach zu negieren?” Die wahrscheinlich sogar hochst unterschiedliche Perzeption der
Farben durch unsere und der Tiere Augen, erhdht die Anzahl der eventuell noch vor-
handenen Ausnahmen ebensowenig, wie aus einer Banane zwei werden, wenn ein Mensch
deren Farben — wie das vorkommt — auf jedem Auge etwas anders sicht. (Farbmes-
sungen konnen selbst den Uber-Skeptiker davon iiberszeugen.) Was in der Biochromatik
ihrer Gesetzlichkeit zufolge ausnahmslos nicht vorhanden ist, kann in ihr iiberhaupt nicht
erblickt oder durch Farbmessungen aufgefunden werden. Farbsehbegrenzungen bringen
keine biochromatischen mit sich; weder unsere noch z.B. die der Bienen, die kein Rot
sehen sollen. (In einem spiteren Stadium der Chromatologie ist es wohl ratsam Instru-
mente zu benutzen — Spektrometer usw. —. Mit ihnen kdnnten die Ergebnisse wohl
auch in quantitativer Hinsicht exakter belegt und auch die ultravioletten und infraroten
Wellenlidngen in die Untersuchungen einbezogen werden).

Bis jetzt ist es vom Visuellen her noch keineswegs ersichtlich geworden, daff die in
der Biochromatik fehlenden Farbzusammenstellungen, wenn sie in der Flora und Fauna
vorhanden wiren, nicht auch als Lock- (Nr. 46), Schreck- (Nr. 51) und Schutzfir-
bungen (Nr. 67) oder sogenannte Erkennungszeichen dienlich sein kdnnten. Insekten
fliegen z.B. an Grisern befestigten Papierschnitzeln zu, auf die man malt, was es in der
Biochromatik nicht gibt; z.B. auf eine weifle Pseudobliite violette Flecken mitten auf
ihre Blitter, Nr. 46.

Der offenbar non-visuelle Charakter dieser Gesetzlichkeit lafist sich vielleicht aus dem
Folgenden erkliren: Da alles was nicht durchsichtig ist eine Farbe hat, mufl es von den
winzigen Anfingen der Fauna und Flora auf Erden an, eine (also schon viele Millionen
Jahte alte) biologische Chromatik gegeben haben, ehe sich Augen so hoch entwickeln
konnten um Farben zu sehen. (Ubrigens: Das Farbensehen ist ja — wie uns farben-
blinde Tiere zeigen — keine Lebensnotwendigkeit in so hohem Grade wie etwa die
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Nahrungsaufnahme.) Wenn die in diesem Sinne pri-visuelle Biochromatik, wie wir
annehmen diirfen, nicht amorph sondern chromatisch gesetzlich war, so waren ihre
Gesetzlichkeiten pri-visuell und somit non-visuellen Charakters wie offenbar die heu-
tigen. Der biologisch-funktionelle Faktor des sich langsam entwickelnden Farbseh-
vermdgens brauchte diese pri-visuellen Gesetzlichkeiten nicht aufler Kraft zu setzen
(ganz abgesehen davon, ob er dazu imstande gewesen wire). Die Selektion konnte sich
ja auch in ihrem Rahmen auswirken. Verbieten diese Gesetzlichkeiten doch weder Auf-
filliges zu Lockzwecken, noch eine hochgradige Anpassung an die Umgebung bei
Schutzfirbungen — ohne dafi diese deswegen amorph sind (mit Ausnahme der bereits
erwihnten Mimikry-Nachahmungen amorpher Chromatik). Bei ihnen hat das vitale
Bediirfnis nach vollkommener Tarnung die als solche non-visuellen und in diesem Sinne
wahrscheinlich nonvitalen, biochromatischen Gesetzlichkeiten offenbar iiberwunden.
(Das Umgekehrte zeigt sich bei den Ausnahmefillen in denen die Natur Tieren Mortales
auferlegt; z.B. dem Babirussaschwein des ostindischen Archipels. Thm wachsen, wenn es
ilter wird, seine Hauer in grofien Bogen tdlich durch den Schidel ins Gehirn.)

Von chemischen Einfliissen her liefle sich das Fehlen gewisser Farbzusammenstellun-
gen in der Biochromatik bisher auch nicht erkldren. Nicht zuletzt, weil sich diese Gesetz-
lichkeiten gleichermaflen in Pigmentfarben und Strukturfarben auswirken. Auch hat
jedes Schiippchen der Schmetterlinge seine eigene Farbe, desgleichen die Schuppen der
Fische und die Federn der Vogel. Durch diese Trennung der einzelnen Objekte wird ein
chemischer Einfluf} ganz unwahrscheinlich.

Obwohl es sich bei dem hier Angefiihrten um interessante Fragen handelt, sind sie
insofern fur die Chromatologie itrelevant, weil deten Losung keinerlei Verinderung in
der Biochromatik mit sich bringt.

Figur I Figur T

Gelbsektor = nwarme« Farben
»absolutes« Gelb

»absolutes« nabsolutes«

+  Grin selten Rot
(neutral = (warm)
weder kalt
noch warm)

rabsolutes« Blau
Blausektor = »kalte « Farben



L. PETERICH: Chromatologie 149

Zu der Beantwortung anderer, schon 6fters gestellter Fragen noch dieses: Asthetische
Begriffe kommen fiir uns nicht in Betracht. Auch nicht die Aussagen der bekannten
Farbenlehren, die dadurch theoretischen Charakters sind, weil in ihnen die sog. Kom-
plementirfarben-Theorie eine bedeutende Rolle spielt. Ubrigens gilt diese Theorie heute
Vielen als vollig veraltet. Die Farbenpraxis der Natur in Flora und Fauna entspricht
dieser Theorie jedenfalls nicht.

Soweit alles das, was unserer Untersuchung ihres ungewohnlichen Ausgangspunktes
wegen, vorausgeschickt ist.

Terminologie. Fir die Terminologie die wir zur Beschreibung der Gesetzlichkeiten
brauchen, orientieren wir uns zunichst an dem sog. Farbkreis. Obwohl er durch die
Farben die wir nicht sehen (z.B. Ultraviolett) nicht vollstindig ist, ist die mit ihm ver-
bundene Terminologie fiir uns ein sehr brauchbares “descriptives Instrumentarium”.

Zu Figur I: Die Farben der oberen Hilfte des Farbkreises sind die des Gelbsektors,
die der unteren Hilfte sind die des Blausektors. Das absolute Griin und das absolute
Rot rechnen wir weder zu dem Blau- noch zu dem Gelb-Sektor. Der Terminus ‘‘absolut”
ist konventionell und vor allem fiir die vier sog. Hauptfarben: Rot, Griin, Gelb und Blau
gebriuchlich.

Am Farbkreis links A: die Skala vom absoluten Griin an bis Gelb. B: die Skala vom
absoluten Griin an bis Blau. Rechts am Farbkreis C: die Skala von Gelb an bis zum
absoluten Rot. D: die Skala vom absoluten Rot an bis Blau.

1 = absolutes Gelb; 2 = Griingelb; X = die Farbe, die zwischen Griingelb (2)
und Gelbgtiin (3) liegt. 4 = absolutes Griin (neutral — weder “kalt” noch “warm”);
5 = Blaugriin; Y = die Farbe, die zwischen Blaugriin und 6 = Griinblau liegt; 7 =
absolutes Blau; 8 = Violettblau; 9 = Violett und seine Nuancen: Blauviolett und Rot-
violett; 10 = Violettrot (das “kalte” Rot); 11 = absolutes Rot; 12 = Orangerot (das
“wirmste” Rot); 13 = Orange und seine Nuancen: Rotorange und Gelborange; 14 =
Orangegelb. Bei den Doppelnamen ist der zweite der entscheidende. Gelbgriin ist ein
gelbliches Griin; Griingelb ist ein griinliches Gelb. Fiir die Farben X und Y haben wir
keine bekannten Doppelnamen, die die Farben genan bestimmen.

(Alle im Text folgenden Nummern: von Nr. 1 bis Nr. 81, beziehen sich auf die
Farbtafeln — am Ende des Artikels.)

DIE UNTERSCHIEDLICHEN FARBGRUPPEN

Starke Farben: nennen wir wie iiblich die intensivsten, aus denen man sich in
spektraler Folge den sog. Farbkreis gebildet hat. Wir haben eine Anzahl von ihnen auf
unserer Farbtafel: Nr. 3 bis Nr. 9; was Blau betrifft: A von Nr. 10, ferner Nr. 20 und
Nr. 21. (Die Intensitit biochromatischer Farben iibertrifft teilweise die, welche man
drucken kann.)

Kalte und warme Farben: siche Farbkreis Figur I. Von dem absoluten
Griin als auch dem absoluten Rot an, nimmt die Wellenlinge der Farben dem Blau zu
ab. Die Farben des Blausektors werden vulgo kalte Farben genannt. Von dem absoluten
Griin an (also ohne dieses) werden die Farben des Gelbsektors, inklusive des absoluten
Rots, allgemein warme Farben genannt. Wir bedienen uns dieser gebriuchlichen Adjek-
tive kalt und warm aus praktischen Griinden.

Das absolute Griin liegt, was seine Wellenlinge betrifft, in der Mitte des Farbbandes;
gilt als neutral. Figur II: 4 = Farben lingerer Wellenlinge = warm; — = Farben
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kiirzerer Wellenlinge = kalt; dazwischen die Farbe mittlerer Wellenlinge = absolutes
Griin = neutral (weder kalt noch warm).

Gebrochene Farben: nennen wir die starken kalten Farben, wenn ihre Kilte
durch eine Zutat warmer Farbe gebrochen ist (das Blau B von Nr. 10). Gebrochene
warme Farben nennen wir die, deren Wirme durch eine kleine Zutat einer kalten Farbe
gebrochen ist. 1)

Abgeschwichte Farben: nennen wir die starken, durch Verdunkelung oder
Aufhellung abgeschwichten: z.B. Nr. 1 = ein starkes Blau links durch Verdunkelung,
rechts durch Aufhellung abgeschwicht.

Leuchtfarben: nennen wir die nur um ein weniges abgeschwichten oder gebroche-
nen starken Farben und diese selbst.

Halbfarben: Von uns so genannt, um sie von den abgeschwichten starken Farben
und den gebrochenen deutlich zu unterscheiden, zeigen uns z.B. die hellsten bis zu den
dunkelsten Holzsorten oder auch die Erdfarben: z.B. Nr. 2.

Nichtfarben: sind Schwarz und Weifl und die Grauskala zwischen ihnen — sie
zeigen uns kein Farblicht.

BIOCHROMATISCHE GESETZLICHKEITEN

1. Zeichnerische Musterungen bestehen nie aus vielen starken Farben (Farbtafel Nr.
27, 28, 29) und insofern fast immer aus Halbfarben (Nr. 24, 25), seltener aus Echwarz
und Weifl (Nr. 26), weil die aus einer starken Farbe zusammen mit der Nichtfarbe
Schwarz oder Weifs weitaus seltener sind (Nr. 31, 32, 33). Noch seltener sind die, die
sich aus zwei starken Farben und einer der Nichtfarben (meistens Schwarz) zusammen-
setzen (Nr. 36, 37). Im chromatischen Widerspruch zu diesen halbfarbenen oder
Schwarz-Weifs Musterungen stehen deutlich ihre Ubersetzung in starke Farben: Nr. 27,
28, 29; dergleichen konnte in der Biochromatik nicht gefunden werden. (Nr. 24 =
Nachtfalter Brahmaea wallichii; Nr. 25 = Vogel Squatarola squatarola; Nr. 26 =
Silberfasan Gennaeus nycthemerus 3'.)

Das zeichnerische Hell-Dunkel und iiberhaupt der Hell-Dunkel-Kontrast, liegt prinzi-
piell auf einer ganz anderen Ebene als chromatische Kontraste. Denn Hell-Dunkel ist in
seiner stirksten Form Schwarz-WeiB}, also farblos. Fotografieren wir die Musterung Nr.
24 schwarz-weiB, bleibt die Essenz der Musterung erhalten (Nr. 30). Bei einer Schwarz-
Weil-Fotografie von Nr. 27 wiirden die chromatischen Gegensitze, die fiir Nr. 27
essentiell sind, verschwinden.

DaB die halbfarbenen Musterungen, wie Nr. 24 und Nr. 66, keineswegs nur deswegen
vorhanden sind, weil sie in unzihligen Fillen als Schutzfirbungen auftreten, geht aus
der Gesamtheit der Biochromatik sehr deutlich hervor!

Wir haben diese besagten Musterungen z.B. auch auf Orchideen, auf den Saaten des
Ricinus und unter der undurchsichtigen Haut der Conuxs-Muscheln in den schdnsten
Variationen. Nicht nur das, auch auf Tieren wird uns ihr rein-chromatischer Charakter
ersichtlich; denn wir haben diese halbfarbenen Musterungen in unzihligen Fillen gleich-
zeitig sichtbar neben dem im Sommer sehr auffilligen Weifl und den weithin leuchtend-

1) Gebrochene kalte Farben haben wir experimentell, wenn wir auf den gesamten Farbkreis eine
gelbliche Glasscheibe legen. Hierdurch wird die Hilfte der kalten Farben gebrochen — derweil die
Wirme der warmen Farben gebrochen wird, wenn wir ein etwas blduliches Glas auf den Farbkreis
legen.
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sten Farben. Zwei allgemein bekannte Beispiele fiir diese so hdufige Erscheinung sind
Ara araranna mit seinem leuchtenden blau-gelben Gefieder, dazu eine tast schwarz-
weifle Musterung um sein Auge, und Pavus cristatus mit seinen briunlich gemuster-
ten Fliigeln neben dem weithin leuchtenden Blau seiner Brust. In dem Vogelbuch
“Birds of the World” (von Oliver L. Austin, Verlag Paul Hamlyn Ltd., London) —
mit 754 Abbildungen — fanden sich 117 mit den genannten halbfarbenen Musterungen,
von diesen wiederum stehen 90 halbfarbene Musterungen neben Weify oder leuchtenden
Farben. Diese Kontraste sind durchaus nicht nur fiir die Vogel charakteristisch. Das
Zusammentreten von auffilligen und unauffilligen Farben ist eines der ausgesprochen-
sten Charakteristika der Biochromatik — nicht der der Sdugetiere. Der Pavian ist eine
Ausnahme.

Es gibt in der Natur starkfarbige monochrome Musterungen durch die Ver-
bindung der Nichtfarbe Schwarz mit einer Farbe: Nr. 31 (Fisch Pomacanthus semicir-
culatus), Blau auf Schwarz und Schwarz auf Griin; Nr. 32 (Fasan, Chrysolophus
amberstiae); Nr. 33 (Goldfasan, Chrysolophus pictus); dhnliches schwachfarbig Nr. 34
(Fisch Mollienisia latipinna); Nr. 35 ist monochrom, weil Weil§ eine Nichtfarbe ist
(Fisch Ostichthys japonicus); Nr. 36 (Fisch Halichoerus marginatus) und Nr. 37 (Fisch
Ostracion lentiginosum) sind bichrom mit Schwarz-Isolierung der Farben; nicht poly-
chrom aus drei oder mehr Farben bestehend, wie Nr. 38 A, B, C (mit Minuszeichen
versehen). Die beschriebenen bichromen Musterungen in zwei starken Farben mit
Schwarz sind selten, vor allem von der gesamten Biochromatik her gesehen. Die Kopf-
federn des Vogels Onychorbynchus mexicanus (Nr. 40) gehoren bei den Végeln zu den
grofiten Seltenheiten. Es gibt auch Musterungen, die aus einer starken Farbe und einer
stark abgeschwichten Farbe bestehen, meist auch mit Schwarz-Zutaten, so die Musterung
auf dem Schmettetling Deiopeia pulchella.

Es gibt auch Musterungen in zwei Farben — ohne Schwarz — jedoch nicht in starken
Farben. Sie sind sehr selten, Nr. 39 (Kopf des Fisches Halichoerns marginatus, Nr. 36).

Die Musterungen in allen ihren Nuancen ist eines der interessantesten Kapitel in der
Biochromatik, dessen Ausfithrung uns aber in diesem Artikel zu weit fithren wiirde.

2. Die enge Beziehung zwischen Schwarz und fast Schwarzem zu starken Farben.
Diesbeziiglich haben wir Nr. 31, 32, 33, 36, 37, 40, 47 (Fisch Coris angulata), Nr. 48,
50, 53, 55, 56, 57, 59 und 60. Dieser engen Beziehung widerspriche chromatisch eine
gleiche Beziehung starker Farben zu Weifl, mit Minuszeichen: Nr. 41, 42, 43 (nicht
43 A). (Nr. 44, eine der Viola - Ziichtungen, ist eine Scheinausnahme; auf den einzel-
nen Blittern: Nr. 45, steht die starke Farbe nicht mitten auf Weifl. Sihe die Blume aus
wie Nr. 46, wire sie eine Ausnahme.) Nicht zu finden waren ferner: Nr. 49, 51, 52.
(Zu Nr. 52: Haarfeine weifle Abschlufirindchen fanden sich bei einem der Stiefmiitter-
chen. Weil sie so haarfein sind, knnen sie die Leuchtkraft der Farbe nicht beeintrichtigen
wie ein breiterer Rand.) Nicht gefunden wurde etwas, was Nr. 58 und Nr. 61 ent-
spriche.

3. Die Gesetzlichkeiten im Bezug einer ausgesprochenen Kontinuitit, vornehmlich bei
Musterungen. Hierfur gibt es unzihlige Beispiele: Dieser Kontinuitit entsprechen Nr.
59 und 60, ihr widersprichen Nr. 62 und 63. Ein unscheinbares Motiv Nr. 65 wird
kontinuierlich wiederholt (Nr. 66), dem widerspricht Nr. 67.

Wir unterscheiden in der Kontinuitdt der Musterungen — sagen wir: Stakkato-
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Musterungen: Nr. 66 und lineare: Legato-Musterungen: Nr. 24. Die Kontinuitit der
Musterungen haben wir auch bei Nr. 79 und 80 (keine starken Farben — sondern wie
die von Nr. 39); ihr widerspriche Nr. 81.

4. Flichen in starken warmen Farben treten nicht unmittelbar neben Flichen in
starken kalten Farben. Das neutrale Griin tritt zu allen diesen Farben.

Bei dieser Gesetzlichkeit spielt es keine Rolle, ob sich die Farben im Farbkreis
gegeniiber liegen oder aber, ob sie auf einer der verschiedenen Seiten des Farbkreises
stehen, wie z.B. Blaugriin und Gelbgriin. Die starken warmen Farben treten unter-
einander in allen Kombinationen unmittelbar nebeneinander: die starken kalten Farben
gleichermafien, z.B. warmes Griin und warmes Rot (Farbtafel Nr. 7), als auch kaltes
Griin und kaltes Rot (Nr. 8). Nr. 7 und 8, die jeweils eine gemeinsame Warme
respektive Kilte verbinden, treten bezeichnenderweise hiufiger zusammen als absolutes
Griin und absolutes Rot, Nr. 9. Diese Paare verbindet keine gemeinsame Wirme, weil
des neutrale Griin nicht warm ist. Sieche die Verbindungsstreifen zwischen den Rots
und den Griins, Figur I, Seite 148 Farbkreis.

Diese Gesetzlichkeit widerspriche dem unmittelbaren Zusammentreten kalter und
warmer Farben, auch wenn sie im Farbkreis nahe beieinander liegen: Nr. 3, warmes
und kaltes Griin; Nr. 4, warmes und kaltes Rot; Nr. 5, warmes Griin und kaltes Rot;
Nr. 6 warmes Rot und kaltes Griin. Nr. 10, warmes Rot zu kaltem Blau A (nicht zu
dem mit etwas Rotzumischung gebrochenen Blau B). Dasselbe Blau zu ungefihr der
gleichen Menge Gelb (nicht abgebildet) — auch ein Kalt-Warm-Effekt — wider-
spriche der Gesetzlichkeit gleichermaflen, wie der Kalt-Warm-Gegensatz Nr. 20, das
kalte Violett zu der warmen Farbe X und Nr. 21, das warme Orange zu der kalten
Farbe Y. Siehe X, Y, Figur I, Seite 148.

Das absolute Griin tritt — wie gesagt — zu allen Farben des Farbkreises. Im iibrigen

sind die Rot-Griin Gegensitze in der Biochromatik lange nicht so hiufig wie man denken
sollte, wenn man an die griinen Pflanzen denkt, die rote Bliiten tragen. Das Blattgriin
ist bei Knospenblittern und Bliitenstielen meist so stark abgeschwicht, sodafl der starke
Rot-Griin-Kontrast dadurch nicht zustande kommt, weil das starke Rot dann nur noch
neben einem verblafiten Griin steht. Rote Tulpen haben z.B. Stiele, deren Griin ein
ausgesprochen gebrochenes und verdunkeltes ist; nicht so bei den roten Tulpen, deren
Blitter, bevor sie an den Stiel herantreten, schwirzlich oder weifilich oder etwas gelblich
umgefirbt sind, diese Tulpen haben Stiele starken Griins.
Bei den Lepidoptera gibt es tiberhaupt kein kriftiges Rot und Griin nebeneinander. Das
Rot und Griin welches bei ihnen zusammentritt, ist durch Helligkeit stark abgeschwicht
und iiberdies noch gebrochen, kaum stirker als Olivgriin; das Rot schwachfarbiger als
das der Ziegelsteine. Rot- und Griin-Effekte lassen sich weitaus am besten bei den Papa-
geien studieren. Bei ihnen haben wir kein warmes Rot neben kaltem, bldulichen Griin:
Nr. 6, mit Minuszeichen; wohl haben wir Nr. 7: warmes Rot und warmes Griin. Ferner
Nr. 9: warmes Rot und neutrales Griin. (Nr. 8 fand sich nicht in so starkfarbiger Form
bei den Papageien.)

Interessant ist fiir uns die als Zimmerpflanze beliebte Buntnessel Colexs (Labiatae).
Auf ihren Blittern haben wir kaltes Rot gegen kaltes Griin, an anderer Stelle warmes
Rot gegen warmes Griin, aber kein kaltes Griin gegen warmes Rot. Die Rots, als auch
die Griins dieser Pflanze gehdren nicht zu den stitksten Farben der Biochromatik; in
dieser ist die Kombination Nr. 7 hdufiger als die Nr. 8.
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Kalte und warme Farben die nicht in voller Kraft nebeneinander treten, finden wir
unter Konditionen, die den Kalt-Warm-Gegensatz bedeutend abschwichen. 1.) Beide
Farben sind zu hell fiir den starken Kontrast (Nr. 11); 2.) zu dunkel (Nr. 12); 3.) eine
zu dunkel (Nr. 13). 4.) Eine der Farben tritt in Minoritit gewissermafien nur kontra-
punktisch zur anderen, sodal der Gegensatz geringer wird als wenn beide Farben in
ungefihr gleichem Ausmafi nebeneinander treten. Man muf} ja den Effekt im Ganzen,
nicht durch die Lupe sehen (siehe Nr. 14 und 15). 5.) Der Kontrast 18st sich in Punkten
auf (Nr. 16). 6.) Ein prismatischer Ubergang zwischen den Farben z.B. erst Blau, etwas
Griin, dann Gelb (Nr. 17). 7.) Eine dritte Farbe oder eine Nichtfarbe, z.B. Schwarz,
trennt beide Farben voneinander (Nr. 18). 8.) Eine Farbe ist durch Schwarz-Zutaten
verdunkelt (Nr. 19). Alle diese Konditionen haben wir im Bezug auf den Kalt-Warm-
Kontrast Blau-Gelb dargestellt; sie geltén jedoch fiir alle starken Kalt-Warm-Kontraste.
Nr. 23 (Fisch Gramma loreto, frither: Gramma hemichrysos) zeigt uns, daff Violett und
Orange nur im Verlauf, nicht unmittelbar zusammentreten. Beide Farben nehmen an
Intensitit ab wo sie zusammentreten. Dieses ist sehr bedeutungsvoll, auch wenn es sich
nur um Geringes handelt; und zwar deswegen, weil wir das Entgegengesetzte nicht
haben, nimlich: daB die Farben intensiver werden wo sie direkt nebeneinander stehen.
Der Kontrast ist hochgradig abgeschwicht wenn beide Farben nur gegeneinander schil-
lern. Durch diese Abschwichungen von Kalt-Warm-Gegensitzen wird die Gesetzlichkeit
nicht iiberschritten. Keine Ausnahmen, nicht einmal Scheinausnahmen, sind zwei
Objekte unterschiedlicher Farbe nebeneinander, z.B. blaue Bliitenblitter und gelbe
Stempel !

Am ausgesprochensten abgeschwiicht finden wir den Kalt-Warm-Gegensatz bei Nr. 20
und 21. Ein Faktum, was wahrscheinlich wie folgt interpretiert werden kann: je heller,
respektive dunkler eine Farbe ist, desto schwicher ist sie. In beiden Fillen nihert sie
sich ja: entweder der Helligkeit der Nichtfarbe Weif}, oder der Dunkelheit der Nicht-
farbe Schwarz. Gelb ist heller, Rot dunkler als Orange. Daher ist Orange die stirkste
warme Farbe des Sektors C Figur I. (Aus diesem Grunde kleidet man denn auch in
Holland die Strafienarbeiter Orange.) Aus den gleichen Griinden ist X die stirkste
warme Farbe des Sektors A (Figur I, Seite 148). Dementsprechend ist Y die stirkste
kalte Farbe des Sektors B und Violett die stirkste kalte Farbe des Sektors D (Figur I).
Daher miissen die beiden Kalt-Warm-Kontraste: Nr. 20 und 21 die stirksten sein. Wir
sehen es nicht ohne weiteres, aber wir wissen es und kénnen uns daher nicht dariiber
wundern, dafl sie dem Prinzip der Abschwichung der Kalt-Warm-Gesetzlichkeit ent-
sprechend am stirksten abgeschwicht sind, mittels der Konditionen, die beziiglich Blau-
Gelb auf unserer Farbtafel Nr. 11 bis 19 dargestellt sind. Beziiglich dieser beiden Far-
benpaare haben wir keine Fille bei denen man nicht sofort sieht, daf} es sich um keine
Ausnahmen handelt. Die Fille, bei denen auf den ersten Blick hin der Schein triigt —
unsere Scheinausnahmen — haben wir nur was Blau und Gelb betrifft. Was lafit sich
diesbeziiglich vermuten ? Gelb ist die hellste der Farben des Farbkreises. In dieser Hinsicht
steht es der Nichtfarbe Weify niher als die anderen Farben des Kreises. Blau hingegen
ist eine der dunkelsten Farben — wenn nicht sogar die dunkelste — und nihert sich
hierdurch der Nichtfarbe Schwarz. Daher haben wir die dankbar grofite Hell-Dunkel-
Stufe im Farbkreis wenn Blau neben Gelb tritt. (Der Hell-Dunkel-Kontrast ist prinzipiell
kein chromatischer, denn er ist — wie gesagt — in seiner Konsequenz Schwarz-Weif}.)
Hierdurch wirkt die grofie Hell-Dunkel-Stufe zwischen Gelb und Blau dem reinem
chromatischen Kontrast entgegen. Wir erkennen es zwar nicht ohne weiteres, doch wir
wissen es.
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Der Gelb-Blau-Scheinausnahmen wegen haben wir auf unserer Figur I (Seite 148)
eine Linie in Piinktchen. Die Scheinausnahmen Blau-Gelb sind sehr selten. So haben wir
z.B. bei den Kifern — deren Anzahl an die 600 000 geschitzt wird — wohl nur eine;
bei den Schmetterlingen — deren Anzahl an die 200 000 betragen soll — auch nur eine;
bei den Fischen und Vdgeln nur ganz wenige, bei den Blumen z.B. fand sich bis jetzt
noch keine. Einige dieser Scheinausnahmen sollen hier beschrieben werden:

Bei den Lepidoptera haben wir den siidamerikanischen Falter Agrias hewitsonins
hewitsonins. Er zeigt ein leuchtendes Blau neben einem ausgesprochenen starken Gelb
— aber nicht ganz so kriftig wie das Blau. Bei einer genauen Betrachtung aber sind
diese Farben auf den oberen Fliigeln von einer ganz feinen schwirzlichen Linie vonein-
ander getrennt. Auf den unteren Fliigeln streuen sich, wo Blau und Gelb sich treffen,
gelbe und blaue Schiippchen durcheinander, sodafl sich der Blau-Gelb-Effekt durch die
Streuung auflést. Bezeichnenderweise finden wir in dieser Streuung auch schwarze
Schiippchen eingestreut, die einige blaue und gelbe Schiippchen voneinander trennen. In
den einheitlichen gelben als auch blauen Flichen finden wir diese schwarzen Schiippchen
ebenfalls bezeichnenderweise nicht.

Die auffilligste Scheinausnahme bei den Vogeln ist wohl Ara ararauna. Neben dem
durchaus kriftigen Gelb seiner Brust steht ein leuchtendes Blau, aber nicht das stirkste,
denn dafur ist es zu hell. Zwischen beiden Farben zeigt sich ein ganz klein wenig
Gritn. Der Vogel zeigt das stirkste Blau auch, aber bezeichnenderweise nicht neben dem
Gelb seiner Brust, sondern erst an seinen langen Schwanz- und Fligelfedern. Bei dem
Ara macao (Nr. 22) sieht es so aus, als ob Gelb und Blau durchaus nicht ruhig in
einheitlichen Flichen zusammentreten konnten. Auch zeigt sich ein wenig vermittelndes
Griin. Ein sog. Doktorfisch, einer der Acanthuridae, ist wohl die auffilligste Scheinaus-
nahme bei den Fischen. Sein Rumpf ist leuchtend blau, die Riickenflosse in einem noch
stitkeren Gelb. Beide Farben sind durch eine feine rote Linie voneinander getrennt. Die
grofle Fliche kalten Blaus steht in ausgesprochener Majoritit zu dem warmen Rot der
Linie (die Kondition Nr. 15 auf unserer Farbtafel). Eine solche, allerdings noch
feinere Linie zeigt sich zwischen Blauviolett und Gelb bei dem Vogel Poephila gonldiae.
Der Fisch Pomacentrus coernlens ist bei genauerer Betrachtung auch eine Scheinaus-
nahme: Die Leuchtkraft des Gelbs reduziert sich, wo es gegen das Blau tritt, das Blau ist
in seiner Leuchtkraft durch Schwarzzutaten reduziert, dhnlich Nr. 19.

Da wir Blau-Gelb Pseudo-Ausnahmen haben, ist es nicht unméglich, daf} sich noch
eventuell wahrhafte Ausnahmen finden lassen kénnten: z.B. der Kifer Stigmodera alte-
nata Luhmholz (Buprestidae), zumindest einer Abbildung nach. Bei dem Exemplar
welches ich sah, war das Gelb soviel schwicher als auf der Abbildung, dafi dieses
Exemplar vermutlich zu alt war. Ausnahmen sind beziiglich der anderen Kalt-Warm
Farbenpaare nicht zu vermuten, weil wir sie nicht in so ausgesprochenen Scheinaus-
nahmen finden. Die Beschreibung der weiteren Blau-Gelb Pseudo-Exzeptionen wiirde
hier zu weit fithren. Einen durch einen Ubergang abgeschwichten Kalt-Warm-Kontrast
beziiglich Violett und Orange haben wir auf dem bereits genannten Fisch Nr. 23. Er ist
keine Scheinausnahme, weil dieser Ubergang schon auf den ersten Blick ersichtlich ist.

Gerade durch diese beschriebenen Konditionen: durch die kalte und warme Farben —
gleich ersichtlich — oder in Scheinausnahmen — schwerer ersichtlich — nicht in voller
Kraft zusammentreten, tritt die Gesetzlichkeit deutlich hervor. Eine feine schwarze
Linie — oder auch eine in einer dritten Farbe — trennen die beiden Farben; oder sie
verlieren an Intensitit wo sie zusammentreten, zumindest eine der Farben; und andere
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Konditionen; derweil die warmen Farben untereinander — respektive die kalten unter-
einander — konditionslos unmittelbar nebeneinander treten kdnnen. Absolutes Rot und
absolutes Griin treten auch unvermittelt nebeneinander.

Die Pseudo-Exzeptionen Blau-Gelb sind daher fiir uns so interessant, weil es bei ihnen
so aussieht, als ob die Natur bis an die Grenze der Gesetzlichkeit herangeht, sie aber
nicht iiberschreitet. Bezeichnend ist auch, dal die sog. Komplementirfarben: neutrales
Griin und absolutes Rot, nicht unter die Gesetzlichkeit Kalt-Warm fallen.

Die Gesetzlichkeit geht keineswegs so weit, daf} die warmen Farben immer neben-
einander treten miifiten. Das gleiche gilt auch fiir die kalten Farben. Wir sehen auch
sie voneinander getrennt.

Die Untersuchung der Biochromatik auf diese Gesetzlichkeit hin ist weitaus die zeit-
raubendste. Man muf} alles in natura sehen, denn es kommt teils auf Farbnuancen an.
Wer untersuchen will, fingt am besten mit den starken Kalt-Warm-Gegensitzen Violett
zu X (Nr. 20) und Orange zu Y (Nr. 21) an. (Die starken Farben der Biochromatik
sind — wie schon gesagt — teils sehr viel leuchtkriftiger als die, die man drucken
kann.) Was die ersten drei Gesetzlichkeiten betrifft, kann man sich feilweise auch auf
farbige Abbildungen verlassen.

Was die empirische Untersuchung der Biochromatik betrifft, wire es sehr interessant,
ob sich noch Ausnahmen zu dem finden lassen, was ohne diese Ausnahmen noch als
gesetzlich angesehen werden kann.

Fiir die nun folgende zweite chromatologische Untersuchung ganz anderen Charakters,
wire dieses aus dem folgenden Grunde bedeutungslos: Bei dieser Untersuchung gehen
wir nimlich von den jedenfalls grundlegenden Charakteristika der Biochromatik aus.
(Auf unserer Farbtafel mit einem - Zeichen.) Einige Ausnahmen zu ihnen wiirden ihre
quantitative Vorherrschaft nur bestitigen — wie Ausnahmen die Regel.

DAs PRINZIP DER OPTIMALEN FARBMANIFESTATION

Fiir die Interpretation der biochromatischen Gesetzlichkeiten (oder eventuell Regeln)
verlassen wir das Gebiet der reinen Observation und gehen iber zum Verstandes-
miBigen.

Fiir ein eingehenderes Verstindnis der Eigentiimlichkeiten der Biochromatik fiihren
wir zuerst den Begriff “optimale Farbmanifestation” ein: Farbe ist Licht. Die stirksten
Farben haben das meiste Farblicht. Licht manifestiert sich optimal zusammen mit
seinem Gegenteil: Dunkel. (Das Licht einer farbigen Lampe manifestiert sich optimal in
der Nacht; im weilen Sonnenlicht ist ihre Wirkung weitaus schwicher.)

Wir sehen, dafl die Natur nach diesem Prinzip “vorgeht”. Die starken Farben stehen
auf Schwarz (Nr. 56) oder fast Schwarzem (Nr. 55), und nicht auf Weifl, und haben
hierdurch eine optimale Wirkung.') Weif ist ja weit heller als alle starken Farben,
sodafl diese Fatben auf Weifs Dunkel-Erscheinungen sind, anstatt Licht-Erscheinungen,
(Nr. 41 und 42). Vor allem gilt dieses fiir die dunkelsten der starken Leuchtfarben:
Griinblau, Blau, Violettblau und Blauviolett. Diese Farben auf Weifl fehlen ganz und
gar in der Biochromatik (Nr. 41, 42, 43). Es wire eine vollige Fehlmanifestation ihrer
Leuchtkraft. Auf Schwarz oder fast Schwarzem ist ihre Manifestation optimal (Nr.
55, 56).

1) Zur Vermeidung von Mifverstindnissen: Der Begriff “optimale Manifestation” hat keine biolo-
gische Bedeutung; sie ist “funktionslos”.
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Diese chromatische Optimalitdt kann nicht aus funktionellen Griinden erkldrt werden.
Das, was ihr entgegengesetzt ist, konnte ja ebensogut Locken (Nr. 27), Schrecken (Nr.
51) oder tarnen (Nr. 67).

Neben Weifs kénnen Leuchtfarben schon auftreten; auch die genannten dunklen
(z.B. Nr. 43 A, Violett neben Weif3 bei einem afrikanischen Schmetterling), wobei sie
aber nur auf einer Seite Dunkelerscheinungen sind. Mitten auf Weiff finden wir die
dunklen Teuchtfarben nie, geschweige denn zwei oder drei von jhnen (Nr. 43 B).?)

Hellere Farben, wie etwa Orangerot, finden wir schon eher mitten auf Weif}, aber
auch nicht in grofien Farbflecken, vergleichbar mit der japanischen Fahne (Nr. 68 A).
(Nebenbei gesagt: Die Fahne ist ein visuell effektives Erkennungszeichen, die Kombina-
tion widerspricht aber dem chromatischen Optimalititsprinzip der Biochromatik. Wie
dieses Beispiel zeigt, konnen wir die rein chromatische Optimalitit nicht ohne weiteres
visuell erkennen, wohl aber verstandesmiflig aufspiiren.)

Das starke Rot einzelner roter Flecken die wir auf Weifl finden, ist — und das ist
bezeichnend — durch Schwarz konditioniert; sei es, dafl Schwarz die Leuchtfarbe umringt
(Nr. 48); z.B. bei dem Falter Parnassius apollo, oder, dafi Schwarz neben das Rot tritt
und hierdurch auf einer Seite seine Leuchtkraft hebt, z.B. bei dem Fisch Coris angulata
(No. 47). (Handelt es sich um viele, kontinuierliche Flecken (Nr. 64), so kommt ein
andersartiger Faktor in Frage; wir werden auf ihn zuriickkommen.)

Der chromatische Gegensatz zu diesen Erscheinungen, d.h. von Weifl umringte Leucht-
farben auf einem dunklen Hintergrunde, ist noch nie gefunden worden (Nr. 49). Es
gibt Fille, bei denen Schwarz von einer Leuchtfarbe auf nicht ganz dunklen Hinter-
grinden umringt ist (Nr. 50): bei Fischen, sehr hiufig beziiglich ihrer Augen. (Die
Abbildung bei Nr. 50 ist einigermafien irrefithrend: solche Flecken gibt es nie auf
Schmetterlingsfliigeln, wie die Zeichnung suggeriert.) Weifle Flecken umringt von einer
starken Farbe, gibt es nicht (Nr. 51). Starkfarbige Falterfliigel zeigen manchmal schwar-
ze Oberecken oder Rinder, nie weile. Die letzteren kdnnen wir finden bei schwach-
farbigen Fliigeln.

Die Leuchtkraft einer starken Farbe ist auch recht wirkungsvoll in der Gestalt eines
kleinen Punktes auf einem ganz dunklen Hintergrunde. Noch besser fiir die Farbmani-
festation sind zahlreiche (einfarbige) Fleckchen auf Schwarz, wie es sie bei manchen
Lepidopteren gibt (Nr. 59, 60). So etwas ist auf Weifl nicht zu finden (Nr. 61). Auch
verschiedenfarbige Piinktchen oder Fleckchen auf Schwarz gibt es nicht — in einem
solchen Falle wiirde sich keine der Farben optimal manifestieren (Nr. 62). Es braucht
uns nicht zu verwundern, dafl von Fleckchen unterschiedlicher Farben auf Weifl gar
keine Rede ist (Nr. 63).

Wenn sich die helleren Leuchtfarben manchmal auf Weif§ finden lassen — wenn auch
zumeist von Schwarz begleitet — die Leuchtfarben wie Blau, Blauviolett, lieflen sich
nicht mitten auf Weif3 finden, selbst nicht unter dieser Kondition.

Zusammenfassend: Von der Tatsache her, dafi Schwarz die Leuchtkraft der Farben
optimal hebt, lassen sich die folgenden Kombinationen erkliren: Nr. 31, 32, 33, 34, 36,
37, 40, 47, 48, 50, 53, 56, 57, 59. Gleichzeitig erklirt sich, dafl wir dergleichen wie Nr.
41, 42, 43, 46, 49, 51, 52, 58, 61 nicht haben; denn, wie gesagt, beeintrichtigt Weif3
die Leuchtkraft der starken Farben.

1) Eine der geziichteten Violaceae ist, die bereits angefithrte Scheinausnahme (Nr. 44). Auf den
einzelnen Blittern steht Violett nicht mitten auf Weifi (Nr. 45). (Sihe die Blume aus wie Nr. 46,
wiite sie tatsichlich eine Ausnahme.)












